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@ L'invention concerne une installation de climatisation pour 
un vehicule automobile, notamment pour une voiture de tou- 
risme. 

Dans cette installation de climatisation comportant dans un 
boltier 1 un radiateur 2, un evaporateur 3 et une soufflante 5, 
le radiateur 2 et I'evaporateur 3 sont disposes paralielement a 
la direction d'ecoulement de fair et ii est prevu des moyens 7 
influencant le courant d'air chargeant I'evaporateur 3 et qui 
sont combines a des moyens servant a inf luencer I'ecoulement - 
d'air chargeant le radiateur 2 de telle sorte qu'une modification 
du debit d'air a travers le radiateur 2 provoque une evaporation 
inverse du debit d'air a travers I'evaporateur 3. 

Application notamment aux climatiseurs de voitures de tou- 
risme. 
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L 1 invention concerne une installation decclima- 
tisation pour un vehicule automobile, notamment pour une voitu- 
re de tourisme, qui comporte dans un box tier un radiateur, un 
evaporateur, une soufflante et un moyen pour influencer le cou- 
5 rant d'air chargeant le radiateur. 

La demande de brevet allernand publiee sous le 
N° 30 46 336 a fait connaxtre une installation de climatisa- 
tion pour un vehicule automobile, dans laquelle le courant 
d'air entraxne par une soufflante est envoye a travers un eva- 

10 porateur et y est ref roidi „ L'air refroidi est ensuite echauf- 
fe, selon le besoin du point de vue temperature, dans un ra- 
diateur monte en aval de 1 ' evaporateur . L'air traite de cet- 
te maniere parvient ensuite a des buses respectives de sor- 
tie situees dans le vehicule,, Dans un tel dispositif , on par- 

15 le de ce que I 1 on appelle un J, Reheat-System M (designation an- 
glaise signifiant systeme a rechauf fage) . Un dispositif sembla- 
ble est decrit dans la demande de brevet allernand publiee sous 
le N° 25 30 133. 

Les systemes connus presentent comme inconve- 

20 nient le fait que la consommation d'energie est relativement 

elevee etant donne que I'air est tout d 1 abor d refroidi et deshu- 
midifie raeme si cela n'est pas necessaire en raxson des tempera- 
tures exterieures. En outre, le givrage de 1 ' evaporateur ne peut 
pas etre empeche de f agon sure dans le cas. de conditions atmosphe 

25 riques humides et moderement chaudes . De meme 1' elimination de 

l'eau a partir du courant d'air directement en aval de l 1 evapora- 
teur est dans une large mesure incomplete, de sorte que I'eau 
de condensation se deposant dans 1 1 evaporateur parvient en par- 
tie dans le radiateur et y est a nouveau evaporee. Un inconve- 

30 nient particulier resulte egalement de la chute de pression 
dans l'echangeur de chaleur branche en serie, ce qui entraxne 
une limitation de la quantite d'air maximale. 

Dans les dispositif s connus, selon le besoin, une 
partie du courant dVair contourne le radiateur au moyen d , une de- 

35 rivation. En raison de la difference importante de chute de pres- 
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. sion dans la derivation et dans le radiateur, on ne peut pas 
obtenir des regulations lineaires de la temperature au moyen 
d'un volet de ventilation avec un air de melange. II s'est 
egalement avere etre un inconvenient que 1 * echauf f ement di- 
5 rect de 1 ' air par tourbillonnement arriere au niveau du ra- • 
diateur malgre la presence du volet de ventilation de re- 
glage ferme est si important qu'il est toujours necessaire 
d 1 avoir une soupape d* adduction d f eau pour obtenir le chauf- 
fage nul, dans la raesure oft le radiateur n'est pas ferme des 
10 deux cotes , ce qui necessiterait la presence de deux volets de 
ventilation. 

C f est pourquoi le but de 1 ' invention est de 
creer une installation de climatisation du type indique plus 
haut, qui permette d'eviter les inconvenients du dispositif 

15 connu et qui possede en outre un plus faible volume de cons- 
truction. Ce probleme est resolu conf ormement k l 1 invention 
dans le cas d'une installation de climatisation du type in- 
dique , grace au fait que le radiateur et 1 f £ vaporateur sont 
disposes parallelement a I'ecoulement de l f airet qu'il est 

20 prevu un moyen servant a influencer le courant d'air chargeant 
1 1 evaporate ur, les moyens servant a influencer les courants 
d'air etant relies entre eux de telle maniere qu'une modifi- 
cation du debit d'air a travers le radiateur provoque une va- 
riation inverse du debit d 1 air a travers 1 1 evaporateur . 

25 L 1 installation de climatisation conforme a l 1 in- 

vention presente notamment les avantages suivant: 

a) Volume relativement faible de construction, 

b) besoins en energie nettement plus faibles, 

c) reduction du risque de givrage de 1 ' evaporateur , 
30 d) regulation lineaire plus fine de la temperature, 

e) purge complete de I'eau de 1 'evaporateur . 

Conformement a une variante de realisation de 
l'objet de 1' invention, le radiateur et 1 1 evaporateur sont 
disposes en. faisant I'un par rapport a 1' autre. un angle diver- 
35 gent k 1 ' oppose de la direction d'ecoul ement de I 1 air, 1' angle 
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atteignant de preference 35°. De cette maniere, on peut reali- 
ser le boltier avec une forme parabolique et par consequent 
avec une conformation plus appropriee pour l'ecoulement, -des 
renvois des courants d'air a travers les echangeurs de eha- 
5 leur n'etant pas necessaires. 

Afin que I'eau condensee dans I'echangeur de 
chaleur ne soit pas a nouveau evaporee par 1 ' echauf fement , 
mais soit completement evacuee , il est propos§ que l'evapo- 
rateur soit dispose dans l'espace dans une position plus bas- 

10 se que le radiateur et qu'il soit prevu dans le boltier, et 
ce au-dessous de 1 1 evaporateur , une ouverture servant a la 
purge . " 

Afin d'obtenir une conformation aussi simple 
que possible des moyens servant a inf luer sur des courants 

15 d*air chargeant le radiateur et 1 1 evaporateur , il est pro- 
pose de prevoir un seul volet de ventilation qui est dispo- 
se entre le radiateur et 1 ' evaporateur et tourilloniB de f aeon 
a pouvoir pi voter sur une extremite. Ce volet de ventilation 
est dispose de preference a une extremite d'une parol separant 

20 partiellement l'espace compris entre 1 1 evaporateur et le ra- 
diateur et presente une plage de basculement s'etendant sur 
un angle d' environ 60° a 70°. 

Afin de pouvoir obtenir une chute de pression 
aussi faible que possible du cote de I 1 air, pour l'installa- 

25 tion, il est necessaire de realiser toutes les voles de circu- 
lation d f air avec une forme aerodynamique . C'est pourquoi il 
est approprie de realiser avec une forme de parallelogramme 
suivant la direction d'ecoulement de 1' air, toutes les sec- 
tions transversales de 1 1 evaporateur et/ou du radiateur. De 

30 ce fait, l'echange thermique specif ique et notamment celui 
de 1 1 evaporateur augmente egalement . 

Afin d'obtenir un etagement de la temperature 
en ce qui concerne les differents canaux de sortie, il est 
approprie de disposer la soufflante en amont du radiateur et 

35 de 1 1 evaporateur suivant la direction d'ecoulement de 1 ' air . 
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Si 1 1 on n 1 obtient pas un etagement de la tem- 
perature, on peut disposer la soufflante en aval du radiateur 
et de 1 1 evaporateur suivant la direction d'ecoulement de I'air. 
D'une facon connue en soi, il est prevu dans le boltier, des 
5 ouvertures pour des canaux de guidage de l'eau jusqu'a des 
buses situees au niveau de l'espace des pieds, des buses si- 
tuees a un niveau moyen et des buses de givrage , lesdiltes 
ouvertures pouvant etre ouvertes ou fermees au choix au moyen 
de volets ou d'un distributeur d'air en forme de tambour. Afin 

10 de reduire plus encore le volume de construction, il est avan- 
tageux d'integrer la soufflante dans le distributeur d'air. 

D'autres caracteristiques et avantages de l 1 in- 
vention ressortiront de la description donnee ci-apres prise 
en reference aux dessins annexes : 

15 la figure 1 est une coupe d ! une installation de 

climatisation comportant une soufflante montee en amont des 
echangeurs de chaleur ; 

la figure 2 est une coupe d'une installation de 
climatisation comportant un tambour de distribution pour les 

20 canaux de sortie, et une soufflante integree; et 

la figure 3 represente une coupe d'une instal- 
lation de climatisation comportant des echangeurs de chaleur 
en forme de parallelogramme . 

Sur la figure 1 on a represente un boltier 1 

25 dans lequel sont disposes deux echangeurs de chaleur, un ra- 
diateur 2 et un evaporateur 3. Le radiateur 2 et 1' evapora- 
teur 3 sont disposes en faisant l'un par rapport a 1" autre 
un angle a , l'ouverture de 1* angle a etant dirigeeen direc- 
tion d'une soufflante 4 situee en amont des echangeurs de 

30 chaleur suivant la direction d'ecoulement de l'air, dans une 
partie 5 du boltier. Entre le boltier 2 et 1 'evaporateur 3 se 
trouve disposee une paroi 6 qui est reliee respectivement a 
uh angle de chaque echangeur de chaleur 2,3, et qui separe par- 
tiellement l'espace compris entre les echangeurs de chaleur 

35 2,3. A l'extremite libre de la paroi 6 se trouve monte avec 
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possibility de basculement un volet de ventilation ou d 1 aera- 
tion 7 , qui peut etre applique respectivement centre le coin, 
tourne vers la soufflante 4, des echangeurs de chaleurs 2 et 
3 . Le radiateur 2 est applique par un petit cote 8 centre une 
5 paroi 31 du boltier et 1 ' evaporateur 3 est applique par un pe- 
tit cote 9 contre une parol exterieure du boltier 1 „ L 1 autre 
petit cote 8 ' du radiateur 2. et 1 1 autre petit cote 9 1 de 
1 1 evaporateur 3 sont recouverts partiellement par une paroi 
inter ieure 32 du boltier- 

10 Une ouverture 10 servant a purger l'eau est 

prevue a 1 ! emplacement le plus bas du boltier 1. Des canaux 
11, 12 et 13 de guidage de l'air s'etendent a partir de I'es- 
pace situe en aval des echangeurs de chaleur 2 et 3, dans le 
boltier 1, le canal 11 de guidage de 1' air aboutissant a des 

15 buses de degivrage, le canal 12 de guidage de l'air aboutis- 
sant a des buses en position mediane tandis que le canal 013 de 
guidage de l'air aboutit a des buses situees au niveau des 
pieds. Dans le boltier 1 on a prevu des volets pivotants 14 et 
15 au moyen desquels des canaux 11 et 12 de guidage de l'air 

20 peuvent etre fermes et dont le reglage respectif en position 
permet d'obtenir un etagement de la temperature, Mais il est 
egalement prevu des volets pour le canal 13 de guidage de l'air, 
qui ne sont pas representes sur le dessin pour en conserver la 
clarte. La disposition spatiale des ouvertures respectives de- 

25 bouchant dans les canaux de guidage de l'air a pour effet que 
l'air echauffe dans le radiateur est dirige de preference en 
direction des buses situee au niveau des pieds et que l'air 
refroididans 1 ! evaporateur est dirige de preference au niveau 
des buses medianes et des buses de degivrage, 

30 Comme cela est visible sur la figure 1, l'air 

entralne par la soufflante 4 est envoye a travers les echan- 
geurs de chaleur 2 et 3 disposes en parallele du point de vue 
du fonctionnement, et pour influencer sur le courant d'air char- 
geant respectivement le radiateur 2 et 1 ' evaporateur 3, on fait 

35 pivoter le volet d 1 aeration 7 autour de son axe de pivotement 
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16. Etant donne que les echangeurs de chaleurs 2 et 3 d'une 
part s'etendent jusqu'a proximite de la paroi exterieure du 
boitier 1 et d' autre part sont relies a la paroi 6, aucun 
air ne peut parvenir, sans etre traite, dans l ! espace du 
5 boitier 1 situe en aval des echangeurs de chaleur 2 et 3. 

L'ecoulement d f air arrive dans le radiateur 2 au niveau d'un 
cote longitudinal 17 et dans 1 1 e vaporateur 3 au niveau d f un 
cote longitudinal 18. L 1 evacuation de l f air hors des echan- 
geurs de chaleur s'effectue au niveau des cotes longitudi- 

10 naux 17', 18 1 , et en outre au niveau d'une partie des petits 
cotes 8 1 et 9 1 . Etant donne que le volet de ventilation 7 est 
le seul moyen pour influer sur les courants d f air traversant 
respectivement 1 1 evaporateur 3 ou le radiateur 2, lors d f une 
reduction du courant d'air envoye a 1 1 evaporateur, il se pro- 

15 duit un accroissement du courant d ! air chargeant le radiateur 
et in ver semen t . Le debit d'air total du courant d'air reste 
inchange sous l 1 influence exercee sur les courants partiels. 
C'est pourquoi aucun element de derivation n'est necessaire, 
notarament pour le radiateur . 

20 Le dispositif conformement a la figure 2 repre- 

sente un boitier 1 dans lequel sont disposes des echangeurs de 
chaleur 2 et 3 et qui coincide avec la figure 1. C'est pourquoi, 
a ce point de vue, on se reportera a la realisation de la figu- 
re 1 . Ce qui differe cependant, c'est la disposition de la 

25 soufflante et des canaux de guidage de l'air. Un distributeur 

d'air 19 est dispose sur le cote du boitier 1 , situe en aval des 
echangeurs de chaleur 2 et 3, comme cela est decrit dans la 
demande de brevet allemand N° P 31 44 899.2. Le distributeur 
d'air est realise sous la forme d'un boitier en forme de tarn- 

30 bour dans lequel est situe un insert rotatif en forme de tam- 
bour comportant des ouvertures et qui libere, selon la rota- 
tion par rapport au boitier du distributeur d'air, des ouver- 
tures pour les canaux 11, 12 et 13 de guidage de l'air. A I'in- 
terieur du distributeur est dispose un ventilateur radial 20 

35 qui est entralne par un moteur electrique 21. En raison du mon- 



2531666 



tage du ventilateur 20, un etagement vertical de la temperature 
n'est pas possible etant donne que l'air sortant du radiateur 
2 et de 1 1 evaporateur 3 est melange et est ensuite envoye aux 
canaux 11 1 12 et 13 de guidage de l'air. 
5 La figure 3 represents un boltier 1 de forme 

parabolique au point le plus bas duquel se trouve disposee 
l'ouverture 10 servant a la purge. Le radiateur 2 et 1 1 evapo- 
rateur 3 sont realises respectivement en forme de parallelogram- 
mes et sont disposes l'un par rapport a 1' autre de maniere a 

10 former un V, les cotes longitudinaux 17 et 18 des echangeurs 
de chaleur 2, 3 delimitant un angle a . Le radiateur 2 est ap- 
plique par son petit cote 8 et 1 1 evaporateur 3 par son petit 
cote 9 contre la parol du boltier. L 1 autre petit cote du ra- 
diateur 2 est recouvert partiellement par une parol interca-* 

15 laire 23 fixe dans le boltier tandis que 1 1 autre petit cote 
de 1 1 evaporateur 3 est recouvert partiellement par une paroi 
intercalaire 22 solidaire du boltier. On obtient de ce fait 
des surfaces reellement superieures de sortie de l'air au ni- 
veau des echangeurs de chaleur, et des volumes de construc- 

20 tion plus faibles. Une extremite de la parol intercalaire 3 

fait saillie dans I'espace forme entre le radiateur 2 et I 1 eva- 
porateur 3, le volet d* aeration 7 etant monte pivotant sur cet- 
te extremite. La section transversale' d 1 admission 24, formee 
par 1" angle existant entre les echangeurs de chaleur 2 et 3, 

25 est identique a la section transversale de sortie de la souf- 
flante 4. 

Grace a cet agencement et a cette disposition 
des echangeurs de chaleur 2,3, 11 est possible, contrairement 
aux exemples de realisation" decrits precedemment , de farmer 

30 completement non seulement 1 ' evaporateur , mais egalement le 
radiateur du cote entree. Par suite de la configuration aero- 
dynamique en forme de parallelogramme des echangeurs de cha- 
leur, on aboutit a ce que, en depit d f une faibie chute de 
pression, on obtient un echange thermique specifique intense, 

35 etant donne que I'ecoulement traversant est uniforme et que 
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la direction de l'air, notamment la direction de l'air traver- 
sant 1 'evaporateur, est conservee par rapport a la sortie de 
la soufflante. 

Dans 1' angle forme par les parois intercalaires 
5 23 et 22 sur le cote situe en aval des echangeurs de chaleur 
se trouve disposee une ouverture 25 du boxtier, a laquelle est 
raccorde le canal 18 de guidage de 1'air^, qui aboutit aux buses 
situees dans 1' espace au niveau des pieds. Le volet de fermetu- 
re du canal 13 de guidage de l ! air n'est pas represents stir le 

10 dessin . Une surface 26 de guidage de l f air de forme paraboli- 
que, disposee au-dessus du radiateur 2,separe un canal pour 
l'air chaud 27 et un espace exterieur 28 du boxtier, qui peut 
etre ferme par un volet 29 monte de facon a pouvoir pivoter 
sur l'extremite de la surface 26 de guidage de l'air. Le canal 

15 11 de guidage de l^ir aboutissant aux buses de degivrage et 
le canal 12 de guidage de l'air aboutissant aux buses en posi- 
tion mediane partent de l 1 espace exterieur 28 du boitier et 
entre ces departs se trouve prevu un volet supplementaire de 
ventilation 30 servant a regler en supplement les courants 

20 d'air respectifs aboutissant aux canaux 11 et 12 de guidage 
de l'air. 

Dans lesexemples de realisation representes sur 
les figures 1-3/ les echangeurs de chaleur 2 et 3 font I'un par 
rapport respectivement un angle d 1 environ 35°. Cette disposition 

25 s'est averee, au cours d'essais, comme particulierement avanta- 
geuse bien que d'autres angles coriduisent egalement a des resul- 
tats tout -a -fait satisf aisants et par consequent doivent etre 
consideres comme des variantes de la solution conforme a I 1 in- 
vention. Le volet de ventilation 7 est actionne automatiquement 

30 par un dispositif de reglage en fonction de la temperature de 
l'air interieur, de la temperature de l'air exterieur et d'une 
valeur de consigne, la plage angulaire de pivotement du volet de 
ventilation 7 etant limitee respectivement par les butees d'ex- 
tremite sur les echangeurs de chaleurs 2 et 3 et etant egale a 

35 60°-70° dans les exemples de realisation. L'axe de pivotement 
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peut etre dispose en diffe rents emplacements, par exemple au 
point d 1 intersection des deux bords des echangeurs de chaleur 
2 et 3, qui delimitent l 1 angle. Dans le oas d'une telle dis- 
position, le volet de ventilation 7 doit etre suffisamment 
5 long pour recouvrir completement le cote d 1 admission de I 1 air 
des echangeurs de chaleur 2 ou 3 „ 

Comme cela est visible dans les exemples de rea- 
lisation, dans le cas de I'objet de 1 1 invention le courant d'air 
situe du cote entree est subdi'vise et un courant partiel est 

10 envoye dans le radiateur 2 tandis que 1 1 autre courant partiel 
est envoye dans 1 1 evaporateur 3. Le pourcentage des courants 
d ! air respectifeest determine par la position du volet de ven- 
tilateur 7. Chacun des courants d'air partiels n'a besoin d ! etre 
guide qu'a travers l'un des' echangeurs de chaleur , cb qui conduit 

15 a une faible chute de pression e Etant donne que 1 1 air refroidi 
dans 1 1 evaporateur 3 n'est pas chauffe a nouveau, et en raison 
de la disposition de 1 1 evaporateur 3 au-dessous du radiateur 
3, l'eau condensee dans 1 1 evaporateur 3 peut etre bien evacuee 
par 1' orifice 10 servant a la purge. 
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REVENDI CATIONS 

1. Installation de climatisation pour un vehicu- 
le automobile, notamment pour une voiture de tourisme, qui com- 
porte, dans un boxtier, un radiateur, un evaporateur, une souf- 

5 f lante et un moyen pour inf luencer le courant d 1 air char geant 
le radiateur, caracterisee en ce que le radiateur (2) et l'eva- 
porateur (3) sont disposes parallelement a 1 1 ecoulement de l'air 
et qu f il est prevu un moyen (7) servant a inf luencer le courant 
d'air chargeant 1 1 evaporateur (3), les moyens servant a influen- 
10 cer les courants d'air etant relies entre eux de telle maniere 
qu'une modification du debit d ! air a travers le radiateur (2) 
provoque une variation inverse du debit a travers 1' evapora- 
teur (3) . 

2 . Installation de climatisation selon la reven- 
15 dication 1, caracterisee en ce que le radiateur (2) et l 1 evapo- 
rateur (3) sont disposes en faisant l'un par rapport a l f autre 
un angle (a) divergent a l'encontre de la direction de 1" ecou- 
lement d ! air. 

3 . Installation de climatisation selon la reven- 
20 dication 2, caracterisee en ce que 1" angle (a) est egal a envi- 
ron 35°. 

4. Installation de climatisation selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que 
1 1 evaporateur (3) est dispose plus bas dans I'espace que le 

25 radiateur (2) et qu'il est prevu dans le boltier (1), au-des- 
sous de 1 1 evaporateur (3), une ouvefture (10) servant a pur- 
ger l'eau. 

5. Installation de climatisation selon l'une 
quelconque des revendications 2 et 3, caracterisee en ce que 

30 ie moyen servant a inf luencer le courant d'air chargeant le ra- 
diateur (2) et le moyen servant a inf luencer le courant d'air 
chargeant 1 1 evaporateur (3) sont constitues par un seul volet 
de ventilation (7), qui est monte de facon a pouvoir pivoter 
autour d ! une extremite entre le radiateur (2) et l'evapora- 

35 teur (3) . 
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6. Installation de climatisation selon la reven- 
dication 5, caracterisee en ce que le volet de ventilation (7) 
est dispose sur l'extremlte d'une paroi (6) separant partielle- 
ment l'espace compris entre 1 ' evaporateur (3) et le radiateur 
(2) et possede un angle de basculement d' environ 60 o -70°. 

7. Installation de climatisation selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que 
les sections trans versalesd' ecoulement' de l'air du radiateur 
(2) et/ou de 1 1 evaporateur^ { 3) sont realiseea en forme de pa- 
rallelogr amme . 

<> .... 

^8. Installation de climatisatibn selon I'une 
quelconque des revendications la 6, caracterisee en ce que 
les admissions de I'air dans le radiateur (2) et/ou dans 
1 ' evaporateur (3) s'effectuent respectivement sur un cote 
longitudinal -(17,18), tandis que les sorties respectives 
de l'air s'effectuent au moins le long d'un cote longitudi- 
nal (17M8 1 ). 

9 . Installation de climatisation selon la reven- 
dication 8, caracterisee en ce que les sorties respective^ de 
l'air s'effectuent respectivement dans une zone partielle d f un 
petit cote (8'et 9'). 

10. Installation de climatisation selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce que 
la soufflante (4) est disposee en amont du radiateur (2) 

ei: de 1 1 evaporateur (3) suivant la direction de 1 'ecoulement 
de l'air. 

11, Installation de climatisation selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce que 
la soufflante (20) est disposeePen aval du radiateur (2) et 
de 1 1 evaporateur (3) suivant la direction d ' ecoulement de 
l'air. 

12, Installation de climatisation selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 11, caracterisee en ce que 
dans le boltier (1) se trouvent menagees des ouvertaires prevues 
pour des canaux de guidage de l'air (11,12,13) aboutissant a des 
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buses situees au niveau de 1 ' emplacement des pieds, des buses en 
position mediane et des buses de degivrage, et qui peuvent 
etre ouvertes ou fermees au choix au moyen de .volets (14,15) 
ou au moyen d'un distributeur d'air (19) en forme de tambour - 
13. Installation de climatisation selon les re- 
vendications 11 et 12 prises dans leur ensemble/ caracterisee 
en ce que la soufflante (20) est integree dans le distributeur 
d'air (19) . 



EL. 1/3 
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FIG.1 




PL. II/3 



FIG. 2 
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EL. HI/3 
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